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چکیده 


زلقی» ف. قنبری» س. .. موسوی نیکت» س. م.. سبروس مه ع. و آسودار م۱ ۸ عملکرد دانه گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاک تحت 
تثیر نظام‌های مختلف خاک‌ورزی در شرایط دیم استان لرستان. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲ ۲۴۵-۲۶۰ 


به منظور بررسی اثر اقلیم و نظام‌های خاک‌ورزی بر عملکرد گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاک در 
دیم‌زارهای استان لرستان, آزمایشی به صورت فا کتوریل در قالب طرح پایه بلو ک‌های کامل تصادفی در سه تکرار با 
سه نظام خاک‌ورزی شامل خاک‌ورزی مرسوم. حداقل خاک‌ورزی کاهشی و بی‌خاک‌ورزی. در دو سال زراعسی 
۱۳۹۷۶ در سه اقلیم سرد (نورآباد)؛ گرم ( کوهدشت) و معتدل (خرمآباد) استان لرستان اجرا شد. تجزبه واریانس 
م رکب داده‌ها نشان داد که اثر اقلیم و اثر نظام خاک‌ورزی بر عملکرد دانه گندم و وزن مخصوص ظاهری خاکت 
معنی‌دار بود. اثر متقابل اقلیم * نظام خاک‌ورزی بر عملکرد دانه نخود. درصد رطوبت حجمی. درصد کربن آلی و 
دمای خاک معنی‌دار بود. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد دانه گندم در کوهدشت (۲۵۱۲/۲۲ کیلو گرم در هکتار) 
و در بین نظام‌های خاک‌ورزی حداقل خاک‌ورزی (۲۴۲۲/۷۸ کیلو گرم در هکتار) بود. بیشترین عملکرد دانه نخود در 
کوهدشت (۱۸۲۸/۸ کیلو گرم در هکتار) در نظام حداقل خاک‌ورزی بدست آمد. کمترین وزن مخصوص ظاهری 
خاک (۱/۲۹ گرم بر سانتی‌متر مکعب) در شهرستان کوهدشت در نظام خاکت‌ورزی مرسوم به دست آمد. بیشترین 
درصد رطوبت حجمی (۲۳/۰۹ درصد) بیشترین درصد کربن آلی (۲/۰۱ درصد) و کمترین دمای خاک (۲۱/۷ درجه 
سانتی گراد) در شهرستان خرمآباد در نظام بی خاک‌ورزی بود. نتایج این پژوهش نشان داد که عملکرد دانه در نظام 
حداقل خاک‌ورزی دارای بیشترین مقدار و در تیمار بی خاک‌ورزی برای هر دو محصول دارای کمترین مقدار بود 
و بین تیمار خاک‌ورزی مرسوم و بی خاک‌ورزی برای گندم تفاوت معنی‌داری برای عملکرد مشاهده نشد. علاوه بر 
این. کمترین وزن مخصوص ظاهری خاک مربوط به نظام خاک‌ورزی مرسوم در شهرستان کوهدشت بود که با تیمار 
حداقل خاک‌ورزی در شهرستان خرمآباد تفاوت معنی‌داری نداشت. بر اساس نتایج این پبژوهش عملکرد گندم و 
نخود و وی گی‌های خاک در نظام حداقل خاک‌ورزی در شرایط دیم استان لرستان مطلوب بود. 


واژه‌های کلیدی: خاک‌ورزی حفاظتی, بی خاک‌ورزی, حداقل خاک‌ورزی, تناوب زراعی, کربن آلی. 
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مقد مه 

افزايش سریع و روز افزون جمعیت کشور و 
تقاضا برای تغذیه مردم» لزوم برنامه‌ریزی برای 
تافین غدای کتافی را نیش ازیبیشن آاشکار 
می‌نماید. این امر به یکی از چالش‌های مهم 
آینده تبدیل شده است. امروزه همین موضوع به 
همراه بهره‌برداری غیراصولی از خاک منابع و 
اقلیم باعث بروز مشکلات عدیده زیست محیطی 
وبه خطر افتادن امنیت غذایی جوامع بشری شده 
است. رویکرد امروزی جهانی به امر پایداری در 
همه زمینه‌های تولیدی از جمله کشاورزی که با 
حفاظت از منابع تولید معنی می‌یابد» دست 
اند رکاران بخش کشاورزی اعم از کشاورزان؛ 
کارشناسان» محققان را بر آن می‌دارد که نگاهی 
جدی‌تر و عمیق‌تر به مساله پایداری نظام‌های 
تولید کشاورزی و افق‌های پیش روی آن داشته 
باشند. 

کشاورزی مرسوم بطور عمده بر اساس 
عملیات شخم استوار است. ابزار این عملیات 
گاوآهن برگردان‌دار است که در واقع نشانه 
ان محسوب می‌شود. در گذشته شخم 
باعت افزایش حاصلخیزی خاک می‌شد که 
علت آن معدنی شدن مواد مغذی خاک بود. در 
صتتو رکه این فرا تا در راز محدت 
باعث کاهش مواد آلی خاک شده است 
(/200 .اه 6۶ 019)). شخم بااستفاده از 
گاوآهن بررگردان‌دار و سوزاندن بقایای گیاهی 
نقش زیادی در تخریب خاک‌های زراعی دارد. 
مواد آلی خاک قسمتی از نیازهای تغذیه گیاه را 


۲۴۶ 


قامته اف گنل که با نهر نم ها کفاهاش بر زاعتی زر 
کاهش مواد آلی خاک متراکم تر می‌شود» 
ووانات بو فرسا سنا کف افتاشن دمن نایدا و آکار 
نامطلوب خشکی نیز شدیدتر می‌شود در این 
صورت واکنش گیاه به کوددهی نبز کاهش 
می‌یابد (2001 ,.۵ 61 010)). 

در دراز مدت. عملیات شخم مرسوم؛ 
افزایش ترا کم در توده خاک را باعث می‌شود و 
موجب کاهش تخلخل و ایجاد کلوخه‌های 
بز رگ در خاکث و در نتیجه منجر به کاهش 
آب و مواد غذایی قابل دسترس گیاه می‌شود 
(2007 .۵ 2 0017). به همین دلیل خاک‌هابه 
کمترین حاصلخیزی رسیده و در نهایت ضمن 
تخریب محیط زیست. سبب ناپایداری در 
عملکرد محصول به خصوص در سال‌های 
خشکک می‌شود (2007 .41 2 220). بنابراین» 
با ادامه روند کنونی در نظام‌های کاشت سنتی» 
احتمال اینکه در آینده تولید محصولات زراعی 
به دلیل افزایش جهانی بهای سوخت‌های فسیلی 
و تلف کل راییهین تارانه‌هان اقفر این هس ند 
نیروی کا رگری افزایش قیمت ماشین آلات و 
ادوات کشاورزی تغییر اقلیم و کاهش نزولات 
جوی و منسابع آبسی و تخریب و کاهش 
حاص لخیزی خاک‌همای زراعی فاقد 
توجبه اقتصادی و فنی شود وجود دارد 
(2008 ملضنا 2940 12200-020001ظ). 

در این راستا لازم است که عملیات 
خاکک‌ورزی مبتنی بر شخم را تا حد امکان 


کاهش دهیم. تحقیقاتی که در این خصوص در 


عملکرد دانه گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاکك... 


قرن گذشته انجام گرفته حاکی از آن است که 
گاوآهن برگردان‌دار دیگر نمی‌تواند به عنوان 
تنها وسیله اساسی خاک‌ورزی مطرح باشد 
(2009 ,دمل7۵)صمحصنه0ظ 0ع 16000614) اساس 
خحاک‌ورزی حفاظتی بر حفظ مقدار کافی 
بای اسف تاه را بل کی کی 
ماشین آلات در زمین و دستکاری کمتر خاک 
استوار است. بنابراین حفظ بقایای گیاهی در 
سطح اراضی موجب فراهم آوردن محیطی 
مناسب برای نفوذ آب در خاکث» کاهش میزان 
تبخیر از سطح خاک و نگهداری برف در سطح 
مزرعه و نتیجتا ذخیره رطوبت در مناطق دیم 
می‌شود (2004 ,0271صق او 0هه افحصحصعال. 
خاک‌ورزی حفاظتی به عنوان بهترین روش 
به زراعی برای حفظ منابع آب و خاک مد نظر 
متخصصین و بهره‌برداران است. این نظام در 
کوتاه مدت سبب تغییر در تخلخل خاک 
تهویه همگنی توزیع مواد آلی و در دراز مدت 
باعث افزایش مواد آلی در لایه بالایی خاک و 
در نتیجه بهبود شرایط محیطی و تغذیه‌ایی 
موجوداتی که در لایه فوقاتی خاک فعالیت 
دارند می‌شود. نظام بی خاک‌ورزی نیز یکی از 
نظام‌های خا ک‌ورزی حفاظتی است که علاوه بر 
تاثیر فوق منجر به کاهش هزینه‌های تولید» 
حذف آثار نامطلوب زیست محیطی, افزایش 
میزان نفوذپذیری آب در خاک در تیجه 
کاهش رواناب سطحی و آبشویی عناصر غذایی 
خاک و افزایش جریان‌های ترجیحی می‌شود. 
در یک آزمایش ۱۱ ساله مشخص شد که 
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ذخیره رطوبتی خاک در عمسق صفر تا 
۰ سانتی‌متر برای گندم زمستانه در روش بی 
خاک‌ورزی ۶۰ میلی‌متر و برای روش متداول 
۸ میلی‌متر بود که در مجموع ذخیره رطوبتی 
در روش بی خاکک‌ورزی ۱۹/۳ درصد بهبود 
یافت (2011 ,۵1 6۶ طل)؛ 

هم‌اکنون به دلیل عدم اجرای صحیح 
نظام‌های خاک‌ورزی حفاظتی در سطح وسیع 
در دیم‌زارهای کشور و متعاقب افو اسان 
لرستان که بدون مطالعه و بررسی شرایط لازم به 
کشاورزان توصیه می‌شود. اهمیست اجرای 
نظام‌ه‌ای کشاورزی حفاظتی را دو چندان 
می‌کند. بنابراین با توجه به اهمیت موضوع 
تیم فا هویش اف راز 
نظام‌های خاک‌ورزی بر عملکرد گندم و نخود 
و برخی ویژگی‌های خاک در مناطق دیم استان 


لرشان آنفراسق: 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در دو سال زراعی ۱۳۹۶ و 
۷ در دیم‌زارهای شهرستان‌های نورآباد» 
خرم آباد و کوهدشت در استان لرستان اجرا شد 
(جدول ۱). 

به منظور تعیین میزان عناصر خاک محل 
آزمایش, در بهار سال ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ تعداد شش 
نمونه از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر با روش 
استاندارد از مکان‌های محل آزمایش تهیه و یس 
از مخلوط نمودن نمونه خاک‌هاء از هر مکان 
یک نمونه مر کب حاصل شد که این نمونه به 
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جدول ۱- خصوصیات اقلیمی مکان‌های اجرای پژوهش (سازمان هواشناسی کشور ۱۳۹۶-۹۷) 
,0۳۵۵012۵1108 ۱۷۲۵۲۵0۵۲0101621 صهتصه) دعاله جمنهعوعع 01 وعتاوتتهامهتهطاه متاقصصللن :1 م1201 


(2017-16 
میانگین بارندگی دمای کمینه مطلق دمای بیشینه مطلق میانگین دما مختصات ارتفاع از 
سالانه (درجه سانتی گراد) (درجه سانتی گراد) (درجه جغرافیایی سطح دریا 
(میلی‌متر) سانتی گراد) (طول و عرض) (متر) 
۵( عاسامدطض۸ عاساموطاض۸ صوع]۷ و020 ۳۱6۷20۲ 
1 21101021 حیحصت ات۳۳۵ 1 عاقصت00۲ع عطا 200۷6 
(صص) امه مره مره 0 0ص 4بتاعجم1) ۷1 262 ۰ ۲ 
20 9 (0206 121 [(6۱۱۷) اقلیم عنفسنل 
۲ 00 48۰ نورآباد 
5 3.30- 220 1106 ۱ 1860 ۰ 
2 03 34۰ ۱۳۹ 
5 34 48۰ خرم آباد 
130 5- 3295 139 1380 ۰ 
۷ 22 33۰ ۱۹ 
4529 0 2.0 15.08 0 1197 و 
)و۱2 


آزمایشگاه ارسال گردید. پس از تجزیه خحاکك» 
نتایج به دست آمده به شرح جداول ۲ ۳و ۴ 
تنظیم گردید. 

سه نظام خاک‌ورزی شامل خاک‌ورزی 
مرسوم (گاوآهن ب رگردان‌دار و دیسک)؛ 
حداقل خاک‌ورزی (خاک‌ورز مر کب) و 
بی‌خاکک‌ورزی (کاشت مستقیم بذر بدون 
خاک‌ورزی)» در هر کدام از اقلیم‌های سرد 
(نورآباد»؛ گرم (کوهدشت) و معتدل (خرم‌آباد 
بخش کمالوند) با سه تکرار در هر مکان اجرا 
شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلو ک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و در 
۷ کرت آزمایشی (سه نظام خاک‌ورزی * سه 
اقلیم «سه تکرار) در دو مزرعه (گندم و نخود) 
به طور جداگانه اجرا شد. 

به منظور تامین بقایای غلات دانه ریز 
اراضی انتخاب شده در هر سه مکان با بقایای 
محصول قبلی (گندم) همراه بود. در زمان 


اجرای آزمایش ۰ درصد سطح زمین پوشیده از 
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بقایا بود (میزان بقایای گندم بر مبنای پنج تن در 
هکتار برآورد شد). هر کرت به طول ۵۰ متره 
شامل ۲۶ ردیف کاشت و فاصله ردیسف 
۷ سانتی‌متر برای گندم؛ و نه ردیف کاشت و 
فاصله ردیف ۵۰ سانتی‌متر برای نخود بود. 
عرض کرت‌ها ۴/۵ متر با توجه به اندازه عرض 
کار دستگاه کاشت (۲/۲ متر) با رعایت فاصله 
دو متری بین هر کدام از کرت‌ها در نظر گرفته 
شد. 

مراحل آماده‌سازی زمین بعد از پیاده نمودن 
نقشه کاشت به سه روش زير انجام شد. 

*_ بی خاک‌ورزی: بدون هرگونه عملیات 
خاک‌ورزی و کاشت نخود و گندم با دستگاه 
کشت مستقیم انجام شد. 
حداقل خاک‌ورزی: یک مرحله شخم حفاظتی 
توسط چیزل سپس کاشت نخود و گندم با خطی 
کار کت کت 

خاک‌ورزی مرسوم: یک مرحله شخم 
با گاوآهن برگردان‌دار و دو مرحله دیسکك 
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جدول ۲- خصوصیات بافت خاک مکان‌های اجرای پژوهش 
5 ۲686۵۲0۲ 0۴ ۳۳۵0۵۵۲6165 ۵۲۵] 5011 .2 12016 


بافت خاک درصد شن درصد سیلت. درصد رس 
901 (6) 210 (6) ]11 (60) «12) اقلیم 9 
لوم وم[ 280 450 29.0 نورآباد ۵( 
لوم وم[ 372 38.0 2418 خرمآباد ۹ 
لوم ۱ 39.0 4100 21.0 کوهدشت 1۱2 


جدول ۳- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مکان‌های اجرای پژوهش (سال اول) 
(نهع۷ اوت) وعالو دهتهعوع 0 ممتاه۵۲0۵ لهعتصدرمطم هه [9162ظ0 011و .3 12016 


وزن مخصوص ظاهری خاک 


5 3۳۳ فسفر ( باس هدایت الکتریکی 
هک در که ۱ یبرم 
#۲اتعصعل 11بظ 000  )50(‏ (صوح) ظ (۱ع 2 1 1 (تص و ۳0 . اقلیم 
139 013 0.06 740 238 740 085 نو آباد 
130 091 010 132 295 7.50 045 خرمآباد 
134 087 0.09 16 325 757 0۹46 کوهدشت 


جدول ۴- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مکان‌های اجرای پژوهش (سال دوم) 
(۷6۵۲ 860000) ۹1665 جمنهع8ع( 0۲ مفملاهمم۱ همه مه رصح [ز50 .4 قاطاه 1[ 


وزن مخصوص ظاهری خاک 


1 5 فسفر بان ی 
درصد کرین آلی اه در ار خن گرم رز گرم .۳ (دمی‌زینی رت 
«اتعصعل لبط 01 (,9) ۱ (صوم) ظ (اعا عص 1 017 (تصم) ۴0 . اقلیم 
144 082 008 611 192 7.00 08 نورآباد 
133 115 011 1248 230 76 049 خرم آباد 
130 107 010 340 200 176 051 کوهدشت 


مصصن 
40( 
0( 
و102 


مصص 
401( 
0( 
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عملکرد دانه گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاکک... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


انجام گردید» پس از آن با دستگاه خطی کار 
کشت گستر عملیات کاشت گندم و نخود 
همزمان انجام شد. 

در سال اول گیاهان گندم و نخود در بقایای 
محصول قبلی (گندم) کشت شدند. در سال دوم 
گیاهان گندم و نخود با رعایت تناوب در بقایای 
گیاه سال قبلی در پاییز کشت شدند. ارقام کشت 
شده در این مکان گندم پاییزه رقم باران و نخود 
پاییزه رقم عادل بود. عملیات کاشت گندم و 
نخود در اول آذر در کرت‌های بی خاک‌ورزی 
بوسیله خطی کار کشت مستقیم ۸51۳2200 
شرکت سازه کشت کاوه بو کان انجام شد. 
کاشت:هزبایر کزت‌های آزمایشی برآشننوه 
و گندم با خطی کار» عمیق کار کشت گستر 
انجام شد. میزان مصرف بذر در هر سه مکان 
برای گندم ۰ و نخود ۷۵ کیل وگرم در هکتار 
تک 

برای کنترل شیمیایی علف‌های هرز در 
کرت‌های نخود از علف کش گالانت سوپر به 
نسبت یک لیتر در هکتار برای کنترل نازک 
ب رگ‌ها استفاده شد و علف‌های هرز پهن ب رگ 
به روش سنتی و با دست وجین شدند. علف‌های 
هرز پهن برگ و نازک ب رگ گندم با مخلوط 
سموم تاپیک و گرانستار به ترتیب با میزان 
مصرف یک لیتر و ۱۵ گرم در هکتار کنترل 
شدند. بعد از بازدیدهای دوره‌ای برای مبارژه 
علیه آفات و بیماری‌ها اقدامات لازم انجام 
کرت قیفر کرت‌هتای. آ رما یبا 


استفاده از سمپاش پشتی موتوری ۰ لیتری انجام 


۳۵۰ 


له 

با در نظر گرفتن نتایج آزمایش اولیه خاک 
مصرف کود شیمیایی تعیین و بر مبنای مقدار 
مصرف ۷۵ کیلوگرم در هکتار کود فسفره از 
منبع سوپر فسفات آمونیوم ۴۶ درصد محاسبه و 
در حین کاشت گندم استفاده شد. برای نخود 
مقدار ۰ کیل و گرم در هکتار کود فسفره از منبع 
سوپر فسفات ترییل محاسبه و در زمان کاشت 
استفاده شد. ضمنا مقدار ۰ کیلوگرم در هکتار 
کود نیتروژنه از منبع اوره در بهار با توجه به 
زمان مناسب مصرف برای هر مکان و هر دو 
محصول. به صورت سر کک استفاده شد. 

اندازه گیری عملکرد دانه گندم و نخود در 
مرحله رسیدگی کامل با رعایت اثر حاشیه سه 
نمونه از سطح دو مترمربع به صورت تصادفی از 
قسمت میانی هر کرت برداشت شد. پس از 
جداسازی دانه از کاه دانه‌های بدست آمده 
توزین و عملکرد دانه محاسبه شد. 

برای تعیین وزن مخصوص ظاهری خاکك 
نمونه‌برداری از عمق صفر تاه۱ سانتی‌متر 
(استفاده از استوانه فلزی در سه عمق پسنج 
سانتی‌متری)» پس از برداشت محصول از خاک 
دست نخورده انجام شد. جرم مخصوص ظاهری 
با استفاده از یک استوانه فلزی به ارتفاع پنج 
سانتی‌متر و قطر ۵/۵ سانتی‌متر اندازه گیری شد. 
به‌طوری که از هر کرت پنج نقطه به طور تصادفی 
انتخاب و از هر نقطه یک نمونه گرفته شد. 
نمونه‌ها در آون به مدت ۲۴ ساعت در دمای 


6 رنه سای کراد فعرار کر قست: من 


عملکرد دانه گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاکك... 


نمونه‌ها توزین شد و باتقسیم وزن نمونه 
توزین شده بر حجم کل سیلندن وزن 
مخصوص ظاهری خاک محاسبه گردید 
(2014 ,.۵1 61 تطلعع6)). 

محتوای آب خاک در عمسق صفر تا 
۵ سانتی‌متر اندازه گیری شد. برای این کار از 
سه نقطه مختلف هر کرت نمونه‌برداری صورت 
گرفت و از مخلوط نمونه‌ها یک نمونه برای 
تعیین محتوی رطوبتی خاک استفاده شد. برای 
این کار حجم مشخصی از خاک توسط رینگ 
استوانه‌ای با حجم مشخص (۱۰۰ سانتی‌متر 
مکعب) از هر تیمار انتخاب و بلافاصله این 
حجم خاک وزن گردید (وزن مرطوب) و 
سپس در دستگاه آون در دمای ۰ درحه 
سانتی گراد قرار داده شد و پس از ۴۸ ساعت 
جهت تعیین وزن خشک دوباره توزین گردید 
(وزن خشکک). درصد رطوبت حجمی خاک هر 
تیمار با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد 
(1998 ,001محصطع۱۷ 20 صوتحصتآه۳۱). 

0۱-2 ۰ 

2۷ حجم آب خاک (تفاوت وزن 
مرطوب و وزن خشک خاکت». 

2۷۰ حجم کل نمونه خاک (۱۰۰ سانتی‌متر 
بت 

۵ - درصد رطوبت حجمی. 

کر ای تعیتین دول کترنن ال تا کت 
نمونه‌برداری از عمق صفر تا ۱۵ سانتی‌متر پس از 
برداشت محصول از خاک دست نخورده انجام 


شد. مطالعه درصد کرین آلی به روش والکی 


۱۲۵۱ 


بلکک (1934 م۱201ظ 20 ۵۱۱۱۵۷ ۷۷) انجام شد. 
برای اندازه گیری دمای خاک از دماسنج‌های 


)(1۵1 1660 ۰ ۵ 


(1112611001۳060161» ساخت کشور فرانسه در 


مخصوص 


عمق صفر تا ۱۵ سانتی تری استفاده شد. برای این 
کار» دماسنج در بین ردیف‌های کاشت در عمق 
۵ سانتی‌متر قرار گرفت و دمای خاک در 
تیمارهای مختلف آزمایش اندازه گیری شد. 
جهت افزايش دقت همزمان از سه دماسنج در 
هر کرت استفاده و میانگین دمای قرائت شده 
ثبت گردید. اندازه گیری دمای خاک در ظهر 
خورشیدی (ساعت ۱۲ ظهر) انجام گرفت. 
تسین رن جمع آوری داده‌های حاصل از 
آزمایش» آزمون بارتلت برای همگنی واریانس 
خطای آزمایش‌ها انجام و با توجه به عدم 
معنی‌دار شدن آن تجزیه واریانس مرکب داده‌ها 
برای دو سال انجام شد. تجزبه واربانس داده‌ها با 
استفاده از نرم افزار 9.1 5و ترسیم جداول با 
استفاده از نرم افزار ۱۷0۲0 انجام گرفت. برای 
مقایسه میانگین‌ها از آزمون دانکن در سطح 


احتمال پنج درصد استفاده شد. 


تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که 
اثر اقلیم و اثر نظام‌های خاک‌ورزی بر عملکرد 
دانه گندم معنی‌دار بود (جدول ۵). 

مقایسه میانگین اثر اقلیم و نظام خاک‌ورزی 
نشان داد کوهدشت از عملکرد دانه گندم بیشتر 
(۲۵۱۲/۲۲ کی وگرم در هکتار) و ورآباد از 


۳۵۳ 


حدول ۵- تجزیه واریانس م رکب برای و عملکرد دانه گندم و نخود و برخحی ویژگی‌های خاک تحت تاثیر اقلیم و نظام خاک‌ورزی 
صعاوره ععفالتا 240 متقصتال 0۷ 21160]60 وه وعلانهم0۳0 [501 ومد هه هعممنهن هه ۱۱۳۵۵۵۲ 0۲ ۷۱۵۱0 صنجرع ۵۶ ولو رلقصح 0عصزطاصرمن .5 هام2[ 


میانگین مربعات ۷5 


درصد کرین دمای درصد رطوبت وزن مخصوص 
آلی خاک خاک حجمی خاک ظاهری خاکک 

220 5011 5011 ۱ 5011 
نومه طمصاده._.. ععتاهه1۵ع] 0106( ۷ 0۱16 
0۳2۰03007۳ 0125 0295۳ 0015() 
0۹806 60280 207.4 2۵12340 
00004۳ 0۰۹1/۳ 0۳۵ *68() 
2338 20-17 1563 2132340 
00020۳ 0۰۹/5 0۳02-173 <-06() 
02352 *؟3392 2019 <-37(() 
#2.(305۳() 136 1 054۳ -(2() 
00262 26 1986 #2(1397() 
9.91 6817 517 رل 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
5 غیر معنی‌دار. 


عملگرد 
دانه نخود 
2 
2۲21۳ 
+104 
*<10(1 
6999201 
۱۱0۳/۵۵ 
62329341 
۱۱0 
تزز 06 (/ 
6( 


1957 


عملگرد 
دانه گندم 
۱۵۵ 
0 2۲۵1 
۱۱۱۳۳۹ 
112-99 
3 ۹ 
9954504 
1۱973۳ 
305115 
-1-2(۳/۹09 
۰90179 


1357 


نیع تخیر 

سال 

اقلیم 

سال « اقلیم 

نظام خا کورزی 

سال « نظام خا کورزی 

اقلیم نظام خاکورزی 

سال « اقلیم « نظام خا کورزی 
خطای آزمایشی 

درصد ضریب تعییرات 


(۷ ۰ 
۷6۵1 )۷( 


011۳0216 )0( 

هِ-# 

(15) 5صعاورو م1112" 
5 

0۰15 

۱ 5 

110 


0۳3. 00 


۰ ,1۵۷015 اتانطاهطامزض 0.01 28 0.05 مطا 2 اصهمنصعلو : هه ۶ 
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عملکرد دانه گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاکك... 


عملکرد دانه گندم کمتری (۱۹۰۵/۵۶ کیل وگرم 
در هکتار) برخوردار بود. همچنین بیشترین 
عملکرد دان» گندم (۲۴۲۲/۷۸ کیل و گرم در 
هکتار) در نظام حداقل خاک‌ورزی و کمترین 
عملکرد دان» گندم (۱۹۷۹/۴۴ کیل و گرم در 
هکتار) در نظام بی خاک‌ورزی حاصل شد 
(جدول ۶). 

نتایج فوق‌الذ کر ممکن است به دلیل مزایای 
روش حداقل خاک‌ورزی از نظر بهبود وضعیت 
خاک نسبت به روش بی خاک‌ورزی با حفظ 
بقایای گیاهی در سطح خاک و بهبود وضعیت 
خلل و فرج خاک باشد که موجب حرکت 
آسان‌تر آب و جریان هوا در اطراف ريشه 
می‌شود و تولید محصول افزایش و هزینه‌ها 
مخصوصاً مزینه سوخت‌های فسیلی نسبت به 
نظام خاک‌ورزی مرسوم با اجرای صحیح 
عملیات خاک‌ورزی» روش حداقل خاک‌ورزی 
می‌تواند جایگزین خوبی برای سایر روش‌ها 
باشد. 

نتایج تحقیقفات حاضصر بانتیجه سایر 
پژوهشگران مطابقت دارد. گریگوراس و 
همکاران :20124 
0 .4 6 1180125)) با اجرای نظام‌های 


]0 61 0120۲25)) 
بی خاک‌ورزی و یا حداقل خا ک‌ورزی در چند 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی در کشور رومانی 
در مزارع بز رگ برای محصولاتی نظیر گندم» 
ذرت. سویا و دیگر محصولات مهم گزارش 
کردند که اجرای نظام‌های بی خاک‌ورزی و با 


حداقل خاک‌ورزی موجب بهبود عملکرد 


۳۵۳ 


محصول» کیفیت دانه. خواص خاک نفوذ آب 
و ترسیب کرین شد. نتایج مابا نتایج ژائو و 
همکاران (2007 ,1 1 7080) و شبلینگر و 
همکاران (2010 ,اه 6 67عطذ11ن۹0۳) نیز 
موافقت داشت 

اثر اقلیم اثر نظام‌های خاک‌ورزی و 
برهمکنش آنها بر عملکرد دانه نخود معنی‌دار 
بود (جدول ۵. مقایسه میانگین‌ه ا نشان داد 
عملکرد دانه نخود در نظام حداقل خاک‌ورزی 
در کوهدشت (۱۸۲۸/۸ کیل وگرم در هکتار) 
بطور معنی‌داری بیشتر از ساير تیمارها بود. در 
حالیکه در نظام بی خاک‌ورزی در نورآباد 
عملکرد دانه (۴۹۰ کیلوگرم در هکتار) کاهش 
معنی‌دار داشت (جدول ۷). 
نتایج نشان داد که حداقل خاک‌ورزی ضمن 
پهبود وضعیت خاک با حفظ رطوبت خاک در 
مراحل حساس فنولوژیکی نخود (گل‌دهی) با 
باروری پیشتر نیام‌ها موجب بهبود عملکرد دانه 
شد. این نتایج با یافته‌های کتینگ و کوپر 
1984 ,0۵0۵۵ هد 2008826ع166) مطابقت 
داشت. آنها دریافتند که گیاه نخود حساسیت 
زیادی به عدم تخلخل خاک (ساختمان 
نامطلوب) داشته و ساختمان فیزیکی ضعیف 
خاک‌های قلیایی از عوامل مهمی است که اثر 
نامطلوب بر عملکرد و جوانه‌زنی نخود دارد. 

اثر اقلیم و نظام‌های خاک‌ورزی بر وزن 
مخصوص ظاهری خاک معنی‌دار سود 
(جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان داد وزن 


مخصوص ظاهری (۱/۴۵ گرم بر سانتی‌متر 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر اقلیم و نظام خاک‌ورزی بر عملکرد دانه گندم و وزن مخصوص ظاهری 


خاک 
2۳21 ۷۷۳۵۵۵۲ 0۵ موز م0112 مه مافصصتاه 0 امعله ۶ مموتندم‌جط0ع ۱۷۱62 6۰ 1201 
٩011 0۷01 ۷‏ 20 
وزن مخصوص ظاهری خاک عملکرد دانه گندم تیمارهای آزمایشی 
(گرم بر سانتی‌متر مکعب) (کیلوگرم در هکتار) 
۷ ۳۱۱۱ 0 2۳21 ۱۷۷/۳۵۵۵۲ عاصه‌صطاهه‌تا آمامم‌صتهم ۳۲ 
(تجصه ع) (اعط ع) 
اقلیم اهسنل) 

145 199۹50 نورآباد تدم( 
1290 20-10 خر م‌آباد ۱۱۱۹:۱۱۱۰ 
1340 22 کوهدشت > 

نظام خاک‌ورزی «هاور: 1۱۱۱280 
12990 2-390 خا کک‌و رز ی مرسوم معفلانا آمممتاصوتجمن) 
1340 242 حداقل خاکك‌ورزی معا صحصتم۱ 
۳ 199.440 بی‌خا کک‌ورزی ععمالنا ملا 


میانگین‌های» در هر ستون . که دارای حروف مشابه می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 


احتمال پنچ درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 


۷ 0 276 م1 تقاتمصته ها 0۱10۱۷۵0 مصصصنتامع. طمقه ظا رقصهع]۷( 
۰ ۴۵۸26 مامتاان۱ و مهممنز مصتفت -اعبه1 بتلاطاهط9ا۵0ع0 56۵ مطا که اصممع01 


مکعب) در نورآباد با تفاوت معنی‌داری بیشتر از 
کوهدشت و خرم‌آباد بود. به طوری که کمترین 
وزن مخصوص ظاهری (۱/۲۹ گرم بر سانتی‌متر 
مکعب) به خرم‌آباد اختصاص داشت (جدول 
۶ بیشترین وزن مخصوص ظاهری (۱/۴۵ گرم 
بر سانتی‌متر مکعب) در نظام بی خاک‌ورزی و 
کمترین وزن مخصوص ظاهری (۱/۲۹ گرم بر 
سانتی‌متر مکعب) در نظام خاکک‌ورزی مرسوم 
مشاهده شد (جدول ۶). 

نتایج آزمایش‌های مرکز بین‌المللی تحقیقات 
کشاورزی مناطق خشک (10۸1۲<۸) نشان داد 
عملکرد دانه و عملکرد زیستی محصولات 
(گندم و عدس) در نظام بی خاک‌ورزی یکسان 
ولی برتری روش بی خاکک‌ورزی در کاهش 
هزینه‌ها قابل توجه بود (1992 ,۸۵۵۲۲0۲5 


۳۵۴ 


تحقیق دیگر در این منطقه و در مورد تأثیر 
تیمارهای خاک‌ورزی بر عملکرد کشت دیم در 
تناوب گندم-نخود نشان داده است 
که بکارگیری پنجه غازی بیشترین عملکرد 
را در گن دم و نیزبی خاککورزی؛ 
بیش_ترین تویل کتس 3 تا هاش 
(2004 ر0271قاعوظ 20 اقحصصصتم۲۱). 

به نظر می‌رسد استفاده از گاوآهن 
بر گردان‌دار در خاک‌ورزی مرسوم با ایجاد 
کلوخه و بر گرداندن خاک عمقی به سطح 
خاک منجر به ایجاد خلل و فرج زیاد در لایه 
شخم خورده می‌شود و وزن مخصوص ظاهری 
خاک کاهش می‌یابد. این دستاورد با نتایج 
آزمایشات ۱۱ ساله که در شمال چین انجام شد 


مطابقت دارد» آنها ۳ انجام عملیات خاک‌ورزی 
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جدول ۷- مقایسه میانگین اثر برهمکنش اقلیم « نظام خاکک‌ورزی بر عملکرد دانه نخود و برخی 
ویژگی‌های خاک 
۵ مصصهاو و ععقانا 240 ومتمصصتاه 0 )مع]ه ممتامهع)ظ1 آن مموتندنجط0ع 2ع]۱۷ .7 ماطاه 1[ 
٩0۳۴26 ٩011 ۵‏ 220 ۷۱۵۱0 صتقتم 010۵62 


کرین آلی دمای خاک رطوبت حجمی ‏ عملکرد دانه نخود . برهمکنش اقلیم " 
خاک (درصد) (سانتی گراد) خاک (درصد) (کیلوگرم در هکتار) شا کت ورزی 
220 5011 تا ۱ مدع 06۵ فالتا < متفصصتل 

(۶0) 5011 270019 (0ه) (60) ۳۱۵15]۱۲6 (افط ع) ۷010 اترفاهه ۱۱۱۱۱۵۱2 

1366 29352 113260 ۳1-0 1 
1376 26600 19370 ۱۳۳۳۵ 12 
19620 24006 2162 4190.0 و1 

136 2102 ۱11 11250 «21 
130060 7-260 13۹0 12982 21 
۳۹/9 20 1036۰6 2-0" و41 
130060 7-2-60 9.551 1-004 09 
1910 7-20 10۳000 1393252 99۳ 

212 210 22.952 910.40 و49 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون. که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای 


دانکن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۷ 6 276 0010۲8808 طل م1 عصم. )فوع1 26 0 1۵011007۵0 رصصصتام طفقه طا رقصوع]۷( 
۰ م۴۵26 مام۱۷۲ و مهم‌صنز عصلفتا -لعبع1 هتازطاهه9ا۵0ع0 56۵ مطا که )صمع1 


سه اقلیم شامل: نو رآباد (461 کوهدشت (62) و خرم آباد (63) 
سه نظام خا کک‌ورزی شامل: خاک‌ورزی مرسوم (11). خاک‌ورزی کاهشی (12) و بی‌خاک‌ورزی (13) 


(03) 2020ه۲:مط جرج (ض)) )طفملطن ب(01) ۱۵۲۵۸۵20 :10010060 وعتقصصتام معط[ 
فالتا مط مه (12) معهلانا یتمه بر 1) معقالت لقعمتامهبجمم :060مص فحصموزه معقلاتا معبط 1" 


متداول با گاوآهن برگردان‌دار» کاهش معنی‌دار 
وزن مخصوص ظاهری خاک را گزارش کردند 
(2011 .6۵ 6 110). 

بنابراین وزن مخصوص ظاهری خاک در 
نظام‌های بی خاک‌ورزی و حداقل خاک‌ورزی 
بطور معنی‌داری بیشتر از نظام خاک‌ورزی 
متداول بود. در این مورد یکی از عوامل افزایش 
وزن مخصوص ظاهری خاک در نظام‌های بی 
خاک‌ورزی و حداقل خاک‌ورزی عدم 


بر گردان خاک است. در نظام بی خاکک‌ورزی با 


۳۵۵ 


13( 


ایجاد شیار کوچکی توسط تیغه شیار باز کن 
دستگاه کشت مستقیم بذر در عم مناسب قرار 
قی کو3 و عملیات آماده‌سازی جهت کاشت 
بذر در سطحی محدود انجام می‌گیرد. بنابراین نه 
تنها بهم‌خوردگی خاک وجود ندارد؛ بلکه در 
اثر تردد کمتر ماشین‌ها و ادوات کشاورزی 
فشردگی خاک نیز کم می‌باشد که ایین 
موضوع به عنوان تنها عامل در افزایش وزن 
مخصوص ظاهری خاک مطرح است. این نتبجه 
بایافته همای عظیم‌زاده و همک‌اران 
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(2002 .اه ۶ ۸21۳2۵061) و محمدی و 
همکاران (2009 ,اه ۶ تلفصصهط۷]0) نیز 
مطابقت دارد. 

تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که 
اثر اقلیم» نظام‌های خاکک‌ورزی و اثر برهمکنش 
آنها بر درصد رطوبت حجمی خاک معنی‌دار 
بود (جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان داد در 
بیشترین درصد رطوبت حجمی در نظام 
بی‌خا کک‌ورزی خرم آباد (۲۳/۰۹ درصد) بود 
(جدول ۷). کمترین درصد رطوبت حجمی 
(۸/۶۷ درصد) به کوهدشت در نام 
خاک‌ورزی مرسوم تعلق داشت (جدول ۷). بالا 
بودن درصد رطوبت حجمی خاک در دو نظام 
بی خاک‌ورزی و حداقل خاک‌ورزی نسبت به 
نظام خاک‌ورزی مرسوم بخاطر عدم ب رگردان 
خاک و باقی گذاشتن مقداری از بقایای گیاه 
قبلی در سطح خاک بود که مانع بروز فرسایش 
شد و تبخیر سطحی را کاهش داد و در نهایت 
منجر به حفظ محتوای رطوبتی خاک گردید. 

آلوارز و اسستین بساج 
(2009 ,طعدطمتعنگ فصه معته۸۷) گرارش 
کردند که رطوبت خاک در نظام‌های با 
خاک‌ورزی محدود بویژه در مراحل حساس 
کاشت و گلدهی بیشتر از خاک‌ورزی متداول 
بود؛ به‌طوری که در روش بی خاکک‌ورزی تأمین 
کننده نیاز تبخیر و تعرق گیاه در مرحله حساس 
گلدهی برای مدت یک تا سه روز بود. نتایج 
پژوهش حاضر نشان می‌دهد که علاوه بر حفظ 
بقایای گیاهی در سطح خاکک. اقلیم نیز نقش 


۳۵۶ 


مهمی در ذخیره محتوی رطوبت خاک دارد. 
تحقیق دیگری در اوهایو نشان داد که محتوای 
آب خاک با افزایش درجه حرارت خاک ناشی 
از برداشت بقایای کشاورزی از سسطح 
مزرعه‌های شخم نخورده. کاهش یافت 
(2008 ملق 240 12200-020001ظ). 

اثر اقلیم» اثر نظام‌های خاک‌ورزی و اثر 
برهمکنن آنها بر درضد کرین ال خاک 
معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که درصد کرین آلی خاک در شهرستان 
خرمآباد در نظام بی‌خا کک‌ورزی (۲/۰۱ درصد) 
به طور معنی‌داری بیشتر از سایر تیمارها بود 
(جدول ۷). کمترین درصد کرین آلی خاک در 
نورآباد و کوهدشت در نظام خاک‌ورزی 
مرسوم (۱/۳۶ درصد) مشاهده شد (جدول ۷. 
ماده آلی خاک یکی از عوامل کلیدی است که 
پایداری خاکدانه‌ها را کنترل می‌کند. کربن آلی 
خاک از جمله صفاتی است که بهبود آن در 
خاک معمولا در زمان کوتاهی اتفاق نمی‌افتد 
اما در این پژوهش در خرم آباد مشاهده شد 
(جدول ۷). 

حفظ بقایای گیاهی؛ رطوبت و دمای مناسب 
از جمله عوامل موثر در تجزیه بقایای گیاهی و 
فزایشن کرتن آلن عا کف باب ای آ بت 
(2013 ,. ۰ طعطععز۹21۵). در کلیه مکان‌ها؛ 
افزايش ماده آلی خاک داشتیم که علاوه بر 
عوامل دیگر با حفظ بقایای گیاهی خاک در 
ارتباط است. نتایج اين پژوهش با یافه‌ای کارلن 
و همکاران (2006 .۵1 ۶ 1627160) مطابقت 
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دارد. آنها بیان کردند که بسیاری از عوامل از 
جمله آب و هواء سابقه مدیریت نوع خاک در 
روند پویایی کربن آلی خاک در نظام بی 
خاک‌ورزی در داکوتای شمالی تحت تاثیر قرار 
گرفت. درصد کرین آلی خاک با رعایت 
تناوب زراعی» بویژه در کشاورزی بدون شخم؛ 
آفزایشن شرراند دز ند وهش دیگری دز شمان 
دا کوتا نیز مشخص شد که تلفات کرین آلی 
خاک در گیاهان یکساله در روش خاکک‌ورزی 
مرسوم بیشتر از تلفات کرین آلی خاک در نظام 
بی خاکک‌ورزی بود (2002 ,۲۵1۷0۲508). 
تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد اثر 
اقلیم. اثر نظام‌های خاکک‌ورزی و اثر برهمکنش 
آنها بر دمای خاک معنی‌دار بود (جدول ۵. 
مقایسه میانگین نشان داد که کوهدشت در نظام 
خاک‌ورزی مرسوم از دمای خاک بیشتر 
۳۰/۱۰۱ درجه سانتی گراد) و خرم آباد در نظام 
بی خاک‌ورزی از دمای خاک کمتری 
(۲۱/۷۰ درجه سانتی گراد) بر خوردار بودند 
(جدول ۷). افزایش دمای خاک در کوهدشت 
در نظام خاک‌ورزی مرسوم؛ در فصل بهاره 
ممکن است در نتیجه عدم پوشش بقایای گیاهی 
سطح خاک بود. در نظام‌های حداقل 
خاک‌ورزی و بی‌خاک‌ورزی با حفظ یک لابه 
پوشش کلشی روی سطح خاک از میزان تبخیر 
سطحی کاسته و باعث پایین ماندن دمای خاک 
می‌شود که این موضوع بخصوص در اواخر 
دوره رشد در بهبود عملکرد دانه گندم و نخود 


موثر بودند. 


۳۵۷ 


دمای خاک تابع پوشش بقایای سطحی 
یا کی اسر تانزایی نداشت نا اضافه یاوق 
بقایای گیاهی که بر تغیبرات حرارتی خاک 
تاثیر می گذارد» برای فرآیندهای حاصلخیزی 
خاک کشاورزی ضروری است. دفن بقایای 
گیاهی در اثر شخم مقدار بقایای مانده در سطح 
خاک را کاهش می‌دهد و اثر منفی بر رژیم 
حرارتی خاک دارد. مالچ موجود در سطح 
خاک موجب حائل شدن و عایق شدن خاک 
در مقابل نوسان‌های شدید حرارتی می‌شود. این 
عامل سیب تعدیل انرژی تابشی سطحی و 
تغییرات گرمایی بین خاک و اتمسفر است 
(2013 ,.آه ه طعطعهعزه[8). در یک تحقیق 
مشخص شد که در شرایط بی خاک‌ورزی و 
پوشش مالج. خاک در بهار خنک‌تر از 
خاک شخم خورده بود. بعضی از تولید کننده‌ها 
در مناطق خنک و معتدل بسه نام 
بی خاک‌ورزی تمایل ندارند زیرا دمای 
خنک خاک رشد بذرهارا کاهش 
می‌دهد و استقرار محصول و پوشش خاک را به 
تاخیر می‌اندازد (2003 ,۸2002 280 ۸۳۹۳20 


نتیجه گیری 

خاک‌ورزی بابهی ود عملکرد گندم 
(۲۴۲۲/۷۸ کیلو گرم در هکتار) همراه بود و به 
عنوان روشی مناسب برای تولید گندم و 
می‌تواند جایگزین خوبی برای خاک‌ورزی 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


تغییر نظام خاک‌ورزی از متداول به بی 
خاک‌ورزی برای نخود با مشکلاتی از جمله 
فشردگی خاک که بوسیله کارنده‌ها بوجود 
آمده بود همراه بود. نخود به دلیل حساسیت به 
فشردگی خاکک. در نظام بی خاکک‌ورزی از 
تولید مناسبی برخوردار نبود و نسبت به 
خاک‌ورزی مرسوم کاهش محصول داشت. 
ولی عملکرد آن در نظام حداقل خاک‌ورزی 
(۱۸۲۸/۸ کیلوگرم در هکتار) بهبود نشان داد. 
بنظر می‌رسد با اصلاح روش خاکک‌ورزی بتوان 
عملکرد دانه نخود را در نظام خاک‌ورزی به 
حد قابل قبولی زساند. 

نخود حساسیت زیادی به عدم تخلخل 
(ساختمان نامطلوب) خاک دارد. در نظام بی 
خاک‌ورزی نه تنها بهم خوردگی خاک وجود 
ندارد» بلکه در اثر بش کت ماش | انش 
کشاورزی» فشردگی کمتری نیز بوجود میآید. 
این موضوع به عنوان تنها عامل در افزایش 
وزن مخصوص ظاهری خاک مطرح است. 
از طرفی استفاده از گاوآهن بررگردان‌دار 
در خاک‌ورزی مرسوم با ایجاد کلوخه 
و ب رگرداندن خاک عمقی به سطح خاکده 
منجر به ایجاد خلل و فرج زیاد در لایه شخم 
خورده شد و وزن مخصوص ظاهری 
خاک (۱/۲۹ گرم بر سانتی‌متر مکعب) 
را کاهش داد. نظام بی خاک‌ورزی با افزايش 


رطوبت حجمی خاک (۲۲/۰۹ درصد) و بهبود 


۳۵۸ 


مواد آلن تخاکف (۷۶۰۱ درضد کرین آلی) باعت 
کاهش اثر خشکسالی در سال ۱۳۹۶ شد» 
که ضمن تاثیر شت بر محیط زیست و 
کاهش فرسایش خاک در تامین اهمداف 
درازمدت در خصوص حفظ منابع آب و خاکك» 
موثر بودند. 

نظام‌های خاک‌ورزی حفاظتی ضصمن 
صرفه‌جویی در زمان و تاثیر بر کاهش هزینه‌ها؛ 
با حذف عملیات خحاک‌ورزی اضافی همراه 
بودند. این نظام‌ها با حفظ یک لایه پوشش 
کلشی روی سطح خاک در نام بسی 
خاک‌ورزی از میزان تبخیر سطحی کاسته و 
باعث پایین ماندن دمای خاک (۲۱/۷ درجه 
سانتی گراد) شد که این موضوع بخصوص در 
اواخر دوره رشد در بهبود و عملکرد محصول 
گندم و نخود موثر بودند. به‌طور کلی می‌توان 
نتیجه گیری کرد که نظام‌های خاکک‌ورزی 
حفاظتی بر نظام خاک‌ورزی مرسوم برتری نشان 


دادند. 


سپاسگزاری 

نگارند گان بدیتوسیله از مدیریت دانش‌کده 
کشاورزی دانشگاه زابل و مدیریت» کارشناسان 
و کارکنان معاونت بهبود تولیدات گیاهی 
سازمان جهاد کشاورزی استان لرستان که در 
اجرای این پژوهش مساعدت و همکاری 
کردند» سیاسگزاری می کنند. 


عملکرد دانه گندم و نخود و برخی ویژگی‌های خاکك... 


۱ 

ححصماواد معمااتا ۵۶ دامع عظ ۵۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ .2009 9۰ ,۲۱ مط‌وصاصنع) 210 وبا و۱۷۵2 
عطا 15 ۷۱۵۱۵ دمم صرح 2۷012011107 عاحانط رجم‌اومن ماه رومتاه0۳0۵ ۵۹16۵1 5011 90826 
1-5۰ :104 لقورباهل )موم مم11۱12 0ج 9011 .مهمصوظ مناموع تخر 

۰ 1 1۵00۲۲ اقاصمض. ,همم اصمصصهمعممهطظ ممتاموع۲ ۳2 .11992 ,عیام وص0ه خر 
۰ ۸۱۱600۰ 10۸۵۲۱۸۰ 

9660 0 ماهعه اممصمع۵۵8۵ ۲۵1006 1۳-۲0۷ ,2003 م۲۱ م1 ۸۸002 2۳00 و.ظ .۷۲ ,۸۲5۵0 
0- 56۳۱ ۵۵10 ۵ صا امه مه بمزنهها ۵۶ مومع هه مه ععیتاوامحظ رععتاههج‌صها 208 
-129 :168 ما۸۵ ۵201۷۶ااظ ۵ اقصتمژ مهعرمصصه بهمصهن) مماوع ۵۲۱۱۷ ۳۵۵10۲ 
136 

امن ۵1 ۳۲۲6۵۲ ,2002 ۲۰ بهاو۳ 2۳0 مق ولعام۵00 مش م226۲ و.گ ,۸۸7100272060 
۷۱۵۱0 )۱۵۵2 مه متاوامصظ لام ,امه ممممرد الدمتم جم. ولمطامصهر. ماما 
۳6۵۲61۵0(۰ 18) 209-224 :(3) 4 01۵866 و00 ]۵ اهنامز .عمم)تجمع 0صه1 0۳ 

9600۵50۵100-۵ ممطانقی ۵و 20 معع۱0-0۵11 .2008 م16 وان 270 یط ۳۱۵80-۵00 
693-۰ :72 ۸۵۵۵16۵ 0۴ 500160 601۵86 [901 ,اصمصصرووعقوه صصیق 00 

6 010۷۷1۸۶ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ۸۰ ,۲۱ ۳۵۵۳/۵1 200 و.طک م۱006 تفص م۷ وتطنعع) 
0 ۵۳08۲ صا ۵و ۵ فمتاهم۵0۵ لهع1وتان فصو هن فصتقصصع؟ صقان ۵۶ )صمصمع820۵ 220 
مصمصنماوناد مه معمصمهی اوه ۵ لقصتامژ. ,ععت‌انه‌تنوه ‏ ماطمطتهاوداه ‏ 201676 
۰( ۳۵161۵810 ) 32-40 :(02) 24 ۳۱۵0۱2۵108 

۰0 ]۷ م6062 200 موم وکا دا ملت۲2۳ موف ۲0۳06۵۵0 وق 1۷ ,6۲۱۵0۲25 
۶ ععصمتالصا م1 نموه لقممتامه هه و۲ نموه م20 9۵و0۵ 
مملن۱0 ۷۱۵۱0۰ ۳/۵۵2۲ و۵ ممتاهعامم اصقاح هه طم0ه 1۵10112‏ رحصماوه . مستااناه1عه 
.1(:188-4) 40 ۱۲200602-زنالن )۸۵1000 ۲۱۵۲۵ ع162ظ0)2ظ 

۶ 1۵11060۵60 .20120 ۱۷۲۰ و1062 270 وء] وف2ا۲ وءل وال۲2 و.ظ ۳0۳0666 ومش 1۷۰ و2۲۱۵20125) 
مج حلمام۳ج قرع مه ۷۱۵۱0 ۵2۲ مه 1۵۲012۵610 مه صم)واو متبلنمتتعه ععهل20-0 
.532-9 :(2) 10 )ممجصمم1 ۱ص مه هبوخ ر۲۵00 ۵ لمصتاه[ .عاممتومع ممابااع 

ححطه 1 .,عمممتمی نمی عم صمتاملمصتا۳۲۵ .1998 ماو ۱۷۲۵0800 2۳0 لا مطعتصصن۲۱2۱ 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .7010۵ .ص12 مصح‌تدای ز. فممتاهمناهانظ زونه بت 

0 و100 رمع1112] ,2002 .بر ,۵ بعل‌۳۱۵ 20 و.ل .ظ ۲۷۷۱۵۵۵۵۱0 ,(1 .۸۵ ومظ۳۲۱۵۱۷۵0۲6۵ 
۶ 500160 ممممزم لام .صمتاهتاممناومعع ممهایقه لاصو وم فاععله مصصماوزه م0 
906-۰ :66 لهصتا0[ ۵162 

2 0۶ 0۳0۵0000۷۱۲ ط۵ض۱ و60 حصماو۷٩‏ ۲۱۱۱22۵ ,2004 م1 م۳۹۱۵1۱081 2100 وی ۲۱۵۳26 
0ص 5011 .صف ۵۶ ممنوع۲ اوعط تمه فاص مماهاه معم0ص0 همه ما ص0۱۵ 
69-1۰ :(1) 78 اقطربا0ل طمتوعوم۴ معع[1ر 1" 


۲۵۹ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


,212000118 و.گ و۷200 و 6۱0۵02 و۷۷۰ معل(112 وم .۲ ما2 وم ۲۱۵۳12۲۲۷6 مملط مطأل 
عقالت مه 0۶ ددع۷ 11 ماه و۷۱۵0 ۵۵ 220 ومنا۳۳00۵۵ 9۵11 ,2011 .ب وانضا 200 ر.م) 
ما1 220 5011 .تقاط فصتطت طاتم۱ طا موه مصامممه ۵۵)9۵120ظ۱۱۳ 1 م12 
.48-4 :113 لهصزناه[ طممعوم۴ 

11 ۵ ماع جمتاها۳0 وم 2006۰ .5 .گ ۸00/6۲۵ 2100 ومع وز۲۱۲۱6 وا .1 وظ1۵1۲۱6 
484-5۰ :98 لقصزبامژ «مصمممتعخ ,ممتاهع10 ]۵۵1 مهعه ۵/907 معط زمه معط 6 اتلهتان 

ممنلنو موا-متناوامص 20 ۳۳۷۹۱0۱081621 .1984 ۱۷۲۰ .ل .۲ و00۵۵ 2100 وم .1۱ .ل 16۵11۳826 
,9۵:۵0 :10 .141-157 .۵۵ ,62ممنط) م۹0 ممم ۵ 0۵۷00 4صره طبمع ه۵0 
نا 000۷۲۵عو۸ (۵ ممصی۵ تمصمتامصعا! ۵۶ عطا0عع۶۵۵ظ (.ف0ع) .ظ یک یمه لصو 0 
۰ ,۸۱6000 ,10۸۵1۸ ,1981 ۱۷۱۵۷ 4-7 ,هع010منط 50۳18۵ ما1 2۳20 

لهبانه‌تنوه طا مههااتا ارم .2009 ۸ و02۵06صهمصنمر۳0 2۳0 روبق 100006 
.43700 مصفظ رلمصطفه۱ .فممتاهءتاهابظ نمهب نها مفططمه ۵۶ نطهع‌طوعمهر[ع-1۳0۵0[ 
۰( 61518101 

۰ .۲ ۳۵۵۵۵ 2۳00 م۷ وتتقطن(۸ عحاعق مومع متطهاا۱۱2۳01۵0 ممطک م۵00020ه]۷ 
۵ 270 ۷۱۵۱0 مه ۵11و 0 ممتاهم۵۳0۵ لهعودام هم ولمطامجه معه01 )1111676۵ ۵1 ۳۲۲6۵۲ 
77-1۰ :(4) 16 ظ0تهعوم ممتامنا0 ۲۱۵ )مها ۵ امتاهز همعط ۵۴ ماصعممم‌صمع 

-0 01 ۳6۵۱5 2007۰ ۷۰ ۳۰ و2020 2100 و.م) 9۰ و2112 !۷ وم ۷۰ م۷2 و.٩‏ ۷۷۰ ,620 وس ,۲۲ و6009 
0۳ ۳6۵۲۵8۵ ط1 1۵110 تنل ممزومم ۱1۵0 فاعم و0۳۵ رم هن معهع[ 
010656(۰) 18) 3778-3784 :9 518102 ۱601082162 2)وه .مصط) 

0 وهما۳:۱۵۵1۵ ,2013 ,۱۷۲ م2۱127۵060ظ1معو۳۲۱۵ 280 و موتتا۸۱0۵ 5۵۲۵0 وم امه زداد 
بصع مصحتطاه [. .وفع مهتم هم هت .علزمو ۵ ممتاه موم 4ص ۸۵۵۵266 
۵۲۹۱۵(۰ 1۳) 67000۰ 

۵6۵ 2010۰ ۰/) 1۰ و۳۵۷)2 2100 وین) ۸۰ 661۱1060۲ وین .(] و۷002 و.۲ ۲۷۷۰ ول6ع 5۳۱۱0 
امامت ومی . عط91مام لصع عصتصتها ]0 20عافطا محمتاقاه وم 1۳12۵60 2۵-01 
39-۰ :(1) 115 962700 و0۵۵ ۳۱۵۱0 

۲ ۵04 ۲متدزاهه۱ مطا ۵۶ طممتقصتصین صه ,1934 بق و۳۱2 200 ویق ,۲۷۷۵۱۱6 
0 0۳0۵۱۵ فط ۵ ممناه)۵0ه 0عومه0عه هچ مه تماافمه متصهعته لامو ممتصتهاعل 
29-۰ :37 560168606 5011 .6000 طمتاهتت] 

۰ .] ,۲۲ بلاان 2100 ود ۱ و۲91 و.ل ٩.‏ ,2۳020 وءم6 .(1 م96 ومت6 .ل ,۲120 .6 .1۷۲ ,7,020 
1 ۵29]01241 200 هه عصتصصنه! معط ۵ ومتوع عامماتمصر معط مهمللتا ممتاه۷مقفصمن) 
۳10666(۰) 10) 122-125 :2 ۱۷۵۵۳۵۵1621 مبا6انامتتعخ لههرتتا0 [ 


2 


